CONTENTS

Symbol &
Section Paragraph

1 N
1
2
2 F
1
2
3
4
3 G
1
2
3
4
5
6
7
4 E
1
2
3
4
5 RCB
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
6 V
1
2
3
4
5
6
7
8

MEMBERSHIP LIST ...ttt ittt ettt ettt ekttt ekt b ekt e bt e ek et e be e e kb e e b et e s bb e e aae e e sbeesaneenbbeenbneeneean iii
TECHNICAL COMMITTEE. ...ttt ettt ettt ettt et e et be et enane e iv
PREFACE ...ttt bttt h e et e e o1t e o2 bt e oAbt e ea bt e ekt e oAbt e e ket e b e e ke en b e e ea bt e e beeenbe e e beeebeean v
NOTES TO USERS......ci ittt ettt ettt h et e bbbt b et e ek et e b et e eb et e abb e e abe e e ebb e e s beebe e e beeenneenaneas viii
NOMENCLATURE

Size Numbering and Type Designation—Recommended PractiCe..........cccoovvriieeeiiiiic i 1-1

Nomenclature of Heat Exchanger COMPONENIS. ...........iiiiiiiiiiiiiiiiie e 1-3
FABRICATION TOLERANCES

External Dimensions, Nozzle and SUPPOrt LOCALIONS .........oouuuiiiiiiaiiiiiiei e a e e 2-1

Recommended Fabrication TOIErANCES ........c..oiiiiiiiiiiiiie e 2-2

Tubesheets, Partitions, Covers, and FIANGES .........coiii i e e e e 2-3

Flange Face IMPEMECHIONS ...ttt e e e e e et e e e e e e e te e e e e e e e ennneeeaeas 2-4
GENERAL FABRICATION AND PERFORMANCE INFORMATION

SNOP OPEIALION. .....eeeiteee ettt ekt e e ettt oo b et e e e a bt e e ek et e e ab et e e s e e e e bt e e e e e s

141 o T=Tod o] o O PP UPP T TUOTPPPPPTN

NamMEPIAES......uvveiieeeeiiiiiiieee e

Drawings and ASME Code Data Reports
GUATBINTEES ... e e s e e e e e s s s s bbb et e e e e e s s s e e e e e e s s s sab b b e e e e e e s e snnnes
Preparation of Heat Exchangers for Shipment
General Construction Features of TEMA Standard Heat Exchangers
INSTALLATION, OPERATION, AND MAINTENANCE

Performance of Heat EXCRANQEIS ......c.ooo ettt e e e e e e e eeas 4-1
Installation of Heat EXCRANGEIS .........iiii e e e 4-1
Operation Of Heat EXCRANGEIS. ......cooiiiiiiiiiie ettt et e e nnree s 4-2
Maintenance of Heat EXCRANQEIS ........ooo ettt e e et a e e eeeas 4-4

MECHANICAL STANDARD TEMA CLASS RCB HEAT EXCHANGERS

Baffles and SUPPOIT PIALES ........ ettt e e e e et e e e e e e e nnne e e e e e e e enneeeeas
Floating ENA CONSIIUCTION......coiiiiiiiiiiee ettt e et e e e e e e ettt e e e e e e abee e e e e e e anebeeeas
Gaskets......cooevvi

Tubesheets
L Lo o] (IS 1= I 1= =T € PSR
Channels, Covers, and Bonnets ...
1IN 74741 PRSPPI

(=gl = P T oV T=TIR= T o B 2 To] il o PSSO PPPRRN
FLOW INDUCED VIBRATION

SCOPE AN GENEIAL ...ttt ettt e oo e ettt et e e e e e e et bbb et e e e e e s asbbb et eeeaannbbeeeeeeeeannnnee 6-1
Vibration Damage PatterNS.......cccuuiiiiiiiee ittt et e et e 6-1
L=V 8] =3 =T (o] o TSP 6-1
DIMENSIONIESS NUMDEIS ..ottt ettt b et e s e b e nee s 6-2
N EE AT = Ul o =T V=T o T YOS PO PP PP PP PPPPPPPPRPN 6-3
AXIBI TUDE SHIESS. ..ttt ettt e ettt e e oo e ettt e e e e e s s bbbt et e e e e e e s abbbe e e e e e s bbb b e e e e e e eannnneeaeas 6-10
EffECHIVE TUDE IMASS .....eiiiiiiiiiie ettt e sb e sen e nbn e teeenee s 6-10
[ 7= 10 o] o 1o T P PSRRI 6-13

vi



CONTENTS

Symbol &
Section Paragraph

6 \%

10
11
12
13

A WODN PP

0 N O Ok WODN P

9 D

10 RGP
G-7.11
G-7.12
G-7.2
G-7.3
RCB-2
RCB-4
RCB-7
RCB-10
RCB-11
RCB-12
T-2

Appendix A — Tubesheets

INDEX

FLOW INDUCED VIBRATION (continued)

Shell Side VeloCity DIiStrDULION .......c.uiiiiiiic e e e e e e e e e st a e e s sesabareeaeessnnnes 6-15
Estimate Of CritiCal FIOW VEIOCILY ........coooi ittt e e e e e 6-18
ViIBration AMPIITUAE ..ot e e ettt e e e e e e s bbb e e e e e sanb e e e e e e e e anebeeeas 6-20
Y010 I3 (oY o] = L1 T o U RSPR P 6-21
(DTS To | @] g IS T [T = Vio] o < PRSP 6-25
SeleCted REFEIENCES .......eiiiiieie e et 6-27
THERMAL RELATIONS
Scope and BasiC REIALIONS ........ciiiiiiiiiiii ettt e e et e e e e e e et b et e e s aabbe e e e e e e e anees 7-1
o1 1T PO TP PO PP PP PPPPPPPPR 7-2
Fluid Temperature REIALIONS ............eiiiiiiiiie e e et e e e e e s et e e e e e e e abbeeeeaeeeeanneneeas 7-3
Mean Metal Temperatures of Shell and TUDES............uuiiiiii e 7-5

PHYSICAL PROPERTIES OF FLUIDS

L[0T B 7= oL YOO PPPTR TP
Y LT ol o 1= | PR SOUUPPPRN
Heat Content .................

Thermal Conductivity
VISCOSILY .ttt ettt ettt ettt ekt e e h e e e b bt oo R et e R b et e e Rt R e e e AR et e e et e R et e e anbe e e e et e e e s

(O g uTor | I o] o= 4 (1T SR SOUPRRPN

Properties of Gas and Vapor MIXEUMES..........uuuiiiiee ettt e e ee ettt e e e e e s e e e e e e s et e e e e e e s eatntaeaeeeesnsraeees 8-3

Y= [=Tod (= To l = =] =T ot TSP SUUUPRPRN 8-4
GENERAL INFORMATION

(See detailed Table Of CONTENTS) ......c..uiiiiiiie e e e s e e e e e s tb e et e e e essbarraaeeeaannes 9-1
RECOMMENDED GOOD PRACTICE

HONIZONTAl VESSEI SUPPOITS ...ttt et e e e e et e e e e e st b e e e e e e e nnebeeeas 10-2

VETtICAl VESSEI SUPPOIS ...eieuiiiiiiiiiee ettt ettt ettt e e et e e s st e e s et e e et et e b e e e s nnneeeeanbeeenans 10-6

[T T T IE o PP USTRSR 10-9

WiNd @nd SEISIMIC DESIGN ....eeiiiiiiiiiiieee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e st b eeeaeesessattaeeeeaeestbeeeeaeeessnssaeees 10-13

Plugging Tubes in TUDE BUNGIES...........coiuiiiiiiiee ettt 10-13

ENranCe @nd EXIT AFBAS .......oiii ittt ettt e e e e s s bbbt e e e e e e e e anb b et e e e e anbbrreeeeeeaanne 10-14

Tubesheets

NOZZIeS....cceiiiiiiieeeeee

End Flanges and Bolting

Finite Element AnalysiS GUIAEINES .........ooiiiiiiiiiii e 10-25

Fouling

vii



